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部部部分分分A: 基基基本本本問問問題題題

攱攮 若直線y 攽 mx攫 b 與
x

a
攫

y

b
攽 攱 互相垂直，試以a 及b 表示m。

攲攮 若直線攲x攫 y 攫 k 攽 攰 通過兩直線x攫 y − 攳 攽 攰 與x− y 攫 攱 攽 攰 的交點，求k 的值。

攳攮 直線L 的方程為kx攫 攴y− 攲k 攽 攰，其中k 為常數。若L 垂直於直線收x− 改y 攫 攴 攽 攰，求L 的y

截距。

攴攮 直線L2 垂直於L1，且與L1 相交於y 軸上的一點。求由L1、L2 及x 軸所圍成區域的面積。

攵攮 設O 為原點，A 及B 的坐標分別為攨−攲, 攰攩 及攨攴, 攰攩，l 為通過A 且斜率為攱 的直線，C 為l 上

一點，使得CO 攽 CB。

攨敡攩 求l 的方程。

攨敢攩 求C 的坐標。

攨散攩 求通過O、B 及C 的圓的方程。

攨敤攩 若圓OBC 與l 於D 再次相交，求D 的坐標。

收攮 若直線hx攫 ky 攫 攱攵 攽 攰 與攴x攫 攳y − 攵 攽 攰 互相垂直，且相交於x 軸上的一點，求k。

攱



部部部分分分B: 進進進階階階問問問題題題

攷攮 在圖中，通過A 及B 的直線垂直於通過A 及C 的直線，其中C 為x 軸上的一點。

攨敡攩 求通過A 及B 的直線的方程。

攨敢攩 求C 的坐標。

攨散攩 求△ABC 的面積。

攨敤攩 一條通過A 的直線將線段BC 截於D，使得△ABD 的面積為改攰 平方單位。設BD 攺

DC 攽 r 攺 攱，求r 的值。

攸攮 直線攳x− y − 攸 攽 攰 與x− y − 攲 攽 攰 相交於點P。L1 及L2 為通過P 且斜率分別為
攱

攲
及攲 的直

線。求它們的方程。

改攮 設J 為圓x2 攫 y2 攽 r2，其中r > 攰。

攨敡攩 設直線L 攺 y 攽 mx攫 c 為J 的切線。

敩攮 證明c2 攽 r2攨m2 攫 攱攩攮

敩敩攮 若L 通過點攨h, k攩，證明攨k −mh攩2 攽 r2攨m2 攫 攱攩。

攨敢攩 J 內切於三角形PQR。P 及R 的坐標分別為攨攷, 攴攩 及攨−攵, 攵攩。

敩攮 求J 的半徑。

敩敩攮 利用攨敡攩攨敩敩攩 或其他方法，求PQ 的斜率。

敩敩敩攮 求Q 的坐標。

攱攰攮 兩直線L1 攺 x− 攲y 攫 攳 攽 攰 與L2 攺 攲x− y − 攱 攽 攰。求通過它們的交點且具有相等正截距的直

線L 的方程。

攱攱攮 A 及B 的坐標分別為攨攱, 攲攩 及攨攷, 攴攩。P 為線段AB 上一點，使得
AP

PB
攽 k。

攨敡攩 試以k 表示P 的坐標。

攨敢攩 由此，求直線攷x− 攳y − 攲攸 攽 攰 將線段AB 分成之比。

攱攲攮 點A 及B 的坐標分別為攨攵, 攷攩 及攨攱攳, 攱攩。設P 為直角坐標平面上一動點，使得P 與A 及B 等

距。記P 的軌跡為攀。

攲



攨敡攩 求攀 的方程。

攨敢攩 攀 與x 軸及y 軸分別相交於H 及K。記原點為O。設C 為通過O、H 及K 的圓。有人聲

稱C 的周界超過攳攰。這聲稱是否正確？試解釋你的答案。

攳



解解解答答答

攱攮
x

a
攫

y

b
攽 攱 可化為y 攽 − b

a
x攫 b。

由於兩直線互相垂直，我們有m · 攨− b

a
攩 攽 −攱，

因此m 攽
a

b
。

攲攮 兩直線的交點為攨攱, 攲攩，

因此k 攽 −攴。

攳攮 由於兩直線互相垂直，我們有收k − 攳收 攽 攰，

因此k 攽 收，故L 的y 截距為攳。

攴攮 在y 軸上的交點必為攨攰, 攱攲攩。

注意L2 垂直於L1，L2 的方程為攳x− 攴y 攫 攴攸 攽 攰。

由L1、L2 及x 軸所圍成的區域為三角形，其底邊長為攱收 攫 改 攽 攲攵，高為攱攲，

故所求的面積為改收。

攵攮 攨敡攩 l 的方程為y 攽 x攫 攲。

攨敢攩 C攨攲, 攴攩

攨散攩 圓心的x 座標為
攰 攫 攴

攲
攽 攲。

設圓的方程為攨x− 攲攩2 攫 攨y − b攩2 攽 r2，其中b 及r 為常數。

代入O攨攰, 攰攩 及C攨攲, 攴攩，得b 攽
攳

攲
，r 攽

攵

攲
。

因此，圓的方程為攨x− 攲攩2 攫 攨y − 攳

攲
攩2 攽

攲攵

攴
。

攨敤攩 將y 攽 x攫 攲 代入圓的方程，

得到x 攽 攲 或−攱

攲
。

因此，D 的座標為攨−攱

攲
,
攳

攲
攩。

收攮 攨
攵

攴
, 攰攩 為直線攴x攫 攳y − 攵 攽 攰 上一點，且位於x 軸上。

因此，它也在hx攫 ky 攫 攱攵 攽 攰 上，故h 攽 −攱攲。

由於hx攫 ky 攫 攱攵 攽 攰 與攴x攫 攳y − 攵 攽 攰 互相垂直，我們有攴h攫 攳k 攽 攰。

故k 攽 攱收。

攷攮 攨敡攩 方程為y 攽
攳

攴
x攫

攳改

攲
。

攨敢攩 AC 的方程為y 攽 −攴

攳
x攫 攳攲，

因此，C 的座標為攨攲攴, 攰攩。

攴



攨散攩 注意|AB| 攽
√
攸2 攫 收2 攽 攱攰 及|AC| 攽

√
攱攸2 攫 攲攴2 攽 攳攰，

因此面積為
攱攰 · 攳攰

攲
攽 攱攵攰。

攨敤攩
BD

DC
攽

S△ABD

S△ADC

攽
改攰

攱攵攰− 改攰
攽

攳

攲
，

因此，r 攽
攳

攲
。

攸攮 P 的座標為攨攳, 攱攩。

因此L1 的方程為y 攽
攱

攲
攨x− 攳攩 攫 攱 攽

攱

攲
x− 攱

攲
；L2 的方程為y 攽 攲攨x− 攳攩 攫 攱 攽 攲x− 攵。

改攮 攨敡攩 敩攮 合併L 與J 的方程，我們有x2 攫 攨mx攫 c攩2 攽 r2。

因此攨攱 攫m2攩x2 攫 攲mcx攫 c2 − r2 攽 攰，

攁 攽 攴m2c2 − 攴攨攱 攫m2攩攨c2 − r2攩 攽 攰，

故c2 攽 r2攨m2 攫 攱攩。

敩敩攮 將攨h, k攩 帶入L，得到k 攽 mh攫 c，

因此攨k −mh攩2 攽 c2 攽 r2攨m2 攫 攱攩。

攨敢攩 敩攮 PR 的方程為
y − 攴

x− 攷
攽

−攵− 攴

−攵− 攷
攽

攳

攴
，即攳x− 攴y − 攵 攽 攰。

因此x 截距攽
攵

攳
及y 截距攽

−攵

攴
。

於是我們有
攱

攲
r

√
攨
攵

攳
攩2 攫 攨

攵

攴
攩2 攽

攱

攲
· 攵
攳
· 攵
攴

故r 攽 攱。

敩敩攮 利用攨敡攩攨敩敩攩 並代入攨h, k攩 攽 攨攷, 攴攩 及r 攽 攱。

我們有攨攴− 攷m攩2 攽 m2 攫 攱，解得m 攽
攳

攴
或

攵

攱攲
。

因此mPQ 攽
攵

攱攲
。

敩敩敩攮 利用攨敡攩攨敩敩攩 並代入攨h, k攩 攽 R 攽 攨−攵, 攵攩 及r 攽 攱。

我們有攨−攵 攫 攵m攩2 攽 m2 攫 攱，解得m 攽
攳

攴
或

攴

攳
。

因此mQR 攽
攴

攳
。

設Q 攽 攨a, b攩，我們有
b− 攴

a− 攷
攽

攵

攱攲
及

b攫 攵

a攫 攵
攽

攴

攳
。

解a 及b，可得Q 攽 攨
−攷

攱攱
,
改

攱攱
攩。

攱攰攮 我們先求P 的坐標，即攨
攵

攳
,
攷

攳
攩。

由於L 具有相等的正截距，其斜率為−攱，

因此L 的方程為x攫 y − 攴 攽 攰。

攱攱攮 攨敡攩 P 的座標為攨
攷k 攫 攱

k 攫 攱
,
攴k 攫 攲

k 攫 攱
攩。

攨敢攩 當P 在直線攷x− 攳y − 攲攸 攽 攰上時，

攷攨
攷k 攫 攱

k 攫 攱
攩− 攳攨

攴k 攫 攲

k 攫 攱
攩− 攲攸 攽 攰

攵



解得k 攽 攳。

故比值為攳 攺 攱。

攱攲攮 攨敡攩 攀 的方程為：

攨x− 攵攩2 攫 攨y − 攷攩2 攽 攨x− 攱攳攩2 攫 攨y − 攱攩2

攴x− 攳y − 攲攴 攽 攰

攨敢攩 H攨收, 攰攩 及K攨攰,−攸攩

由於∠HOK 攽 改攰◦，HK 為C 的一條直徑。

直徑攽
√
收2 攫 攸2 攽 攱攰

因此，C 的周界為攱攰π 攽 攳攱.攴 > 攳攰，該聲稱正確。

收


